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^ (57) Abstract: The information system for vehicles (35) comprises a plurality of contactless transceivers (31-32) oriented in the 
^ direction of the passengers (36) and enabling short-range data transmission, central data processing means (2), a data bus (3) that 
1^ is connected to the above-mentioned transceivers (31-32) and data processing means (2) so that data can be transmitted via said 
transceivers (31, 32) and said data bus (3) between private terminals (4) of the passengers and the central data processing means (2) 
^> in both directions. 

m 

— ^ (57) Zusammcnfassung: Das Informationssystem fur Vehikel (35) umfasst: eine Vielzahl von kontaktlosen Sendern-Empfangern 
^ (31-32), die in Richtung der Passagiere (36) orientiert sind, und die eine Datenubertragung im Nahbereich erlauben, zentraJe Daten- 

verarbeitungsminel (2), einen Datenbus (3), der mit den benannten Sendern-Empfangern (31-32) und mit den benannten Datenver- 
Q arbeitungsmitteln (2) verbunden ist, so dass Daten zwischen privaten Endgeraten (4) der Passagieren und den zentralen Datenverar- 

beitungsmineln (2) in beiden Richrungen iiber die benannten Sender-Empfanger (31-32) und den benannten Datenbus (3) ubertragen 
^ werden konnen. 
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Informationssystem fur dffentliche Verkehrsmittel und entsprechendes 

Kommunikationsverfahren 

Die vorliegende Erfindung liegt auf dem Gebiet der 
Verkehrstelematik und betrifft ein Kommunikationssystem fur Vehikel, 
beispielsweise ein Kommunikationssystem fQr Vehikel der offentlichen 
Verkehrsmittel wie zum Beispiel Zuge, Busse oder U-Bahn. 

Es sind schon Systeme bekannt, mit welchen Daten, zum Beispiel 
Multimediadaten, beispielsweise ein Unterhaltungsprbgramm, an 
Passagiere eines Vehikeis verbreitet werden konnen. Einige Systeme sind 
interaktiv und verfQgen Qber einen ROckkanal, Ciber welchen die Passagiere 
beispielsweise ein neues Unterhaltungsprogramm bestellen oder an 
Wettspielen teilnehmen konnen. Diese Systeme benutzen im allgemeinen 
Endgerate, die zum Vehikel gehdren. Ein Nachteil dieser Systeme ist, dass 
die Passagiere nur selten mit solchen Endgeraten vertraut sind. so dass nur 
einfache Funktionen angeboten werden konnen. Damit die Endgerate 
nicht gestohlen werden, werden oft nicht standardisierte und ausserhalb 
des Vehikeis unbrauchbare Gerate zur VerfQgung gestellt. Solche nicht fur 
das breite Publikum hergestellte Endgerate sind aber meist teuer. 

Ausserdem sind Systeme bekannt, urn die Reiseberechtigung von 
Passagieren elektronisch zu prCifen. Ein solches System ist unter anderem in 
der Patentschrift EP0465456 beschrieben. Zuge werden an den TOren mit 
geeigneten Lesern ausgerustet, urn das Ein- und Aussteigen von 
Passagieren zu registrieren, die mit einem kontaktlosen 
Identifizierungselement ausgestattet sind. Reisedaten, welche die Ein- und 
Aussteigezeit von jedem identifizierten Passagier enthalten, werden von 
den ZQgen an eine Zentrale weitergeleitet, welche die gefahrene Strecke 
monatlich den Passagieren verrechnet. Das verwendete 
Identifizierungselement verfugt uber keine Bedienungselemente, was die 
Einsatzmoglichkeiten stark einschrankt. Es ist zum Beispiel nicht moglich, 
mit diesem System Platze zu reservieren. 
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Ein Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein neues verbessertes 
Kommunikationssystem fur Vehikel, insbesondere fur Vehikel der 
offentlichen Verkehrsmittel, anzubieten. 

Ein anderes Ziel ist es, ein neues Kommunikationssystem 
5 anzubieten, das sowohl fur die Verbreitung von Information und 

Unterhaltungsprogramme an Passagiere als auch fur die Kontrolle ihrer 
Reiseberechtigung eingesetzt werden kann. 

Ein anderes Ziel ist es, ein neues Kommunikationssystem 
anzubieten, welches mit einer Vielzahl von Endgeraten, die auch den 
10 Passagieren gehoren konnen, kompatibel ist. 

Erfindungsgemass werden diese Ziele besonders durch ein 
Informationssystem erreicht, welches die Merkmale des Anspruchs 1 
aufweist. 

Insbesondere werden diese Ziele mit einem Informationssystem 
15 erreicht, in welchem die Daten innerhalb des Vehikels Qber einen Datenbus 
und eine Vielzahl von kontaktlosen Sendern-Empfangern an die Passagiere 
ubertragen werden konnen. 

Eine standardisierte kontaktlose Schnittstelle wird vorzugsweise 
angewendet, damit die Passagiere ihr eigenes vertrautes Endgerat 
20 einsetzen konnen. 

Zentrale Datenverarbeitungsmittel sind im Vehikel vorgesehen 
und sind mit dem benannten Datenbus verbunden. Die kontaktlose 
Schnittstelle ist vorzugsweise bidirektional, so dass Daten in beiden 
Richtungen zwischen den Passagieren und den zentralen 
25 Datenverarbeitungsmitteln ubertragen werden konnen. 

Das erfindungsgemasse Verfahren kann daher sowohl fur die 
Verbreitung von Informationen, beispielsweise Reiseinformationen, und 
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von Unterhaltungsprogrammen, einschliesslich Werbung, als auch fur die 
Verrechnung der gereisten Strecke eingesetzt werden. 

Im folgenden werden anhand der beigefdgten Zeichnungen 
bevorzugte AusfGhrungsbeispiele der Erfindung naher beschrieben. Es 
5 zeigen: 

Die Figur 1 eine schematische Ansicht eines Vehikels, in diesem 
Beispiel ein Bus. mit einem Informationssystem gemass einem 
AusfQhrungsbeispiel der Erfindung. 

Die Figur 2 ein Blockdiagramm des erfindungsge masse n Systems. 



10 



Die Figur 3 eine schematische Ansicht einer anderen 
AusfOhrungsform eines Identifizierungsmoduls, hier als tragbarer 
Radioempfanger gebaut. 

Die Figur 4 eine schematische Ansicht einer anderen 
AusfOhrungsform eines Identifizierungsmoduls, hier als Armbanduhr 
is gebaut. 

Die Figur 5 eine schematische Ansicht eines 
Identifizierungsmoduls, in diesem Beispiel eine kontaktlose Chipkarte, mit 
einem BerechtigungprQfgerat, in diesem Beispiel eine Brille mit einer VRD- 
Anzeige. 

20 Die Figur 1 zeigt ein Vehikel, in diesem Beispiel ein Bus 35, mit 

einem Informationssystem gemass der Erfindung. Die Erfindung kann aber 
fur jegliche Art von Vehikeln der offentlichen Verkehrsmittel eingesetzt 
werden, beispielsweise auch fur Zuge, U-Bahnwagen, Schiffe oder 
Flugzeuge. 

25 Das Informationssystem umfasst zentrale 

Datenverarbeitungsmittel 2, zum Beispiel einen Rechner mit geeigneten 
Schnittstellen, oder einen digitalen Funkempfanger mit einem Prozessor, 
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sowie einen Datenbus 3, der die zentrale Datenverarbeitungsmittel 2 mit 
einer Vielzahl von Sendern-Empfangern 31,32 verbindet. Jeder Sender- 
Empfanger verfugt uber eine Antenne, wobei die Antennen innerhalb des 
Vehikels und in Richtung der Passagiere orientiert sind. Gewisse Sender- 
5 Empfanger 32 sind vorzugsweise in der Nahe der Turen installiert, urn das 
Ein- und Aussteigen von Passagieren zu uberwachen. 

Die zentralen Datenverarbeitungsmittel 2 verfQgen uber, oder 
sind verbunden mit, mindestens einem Funkempf anger 21, uber welchen 
Daten aus mindestens einem Sender 1, 7, 8 (Fig. 2) ausserhalb des Vehikels 
10 empfangen werden konnen. Je nach Anwendung kann der Funkempfanger 
21 beispielsweise folgende Daten empfangen und/oder senden und 
gegebenenfalls verarbeiten: 

• Radioprogramme, vorzugsweise digitale Radioprogramme 
eines Radio-Senders 1, der beispielsweise gemass dem DAB- 

15 Standard (Digital Audio Broadcasting) sendet, einschliesslich 

programmbegleitende Daten; 

• Fernsehprogramme, vorzugsweise digitale 
Fernsehprogramme, beispielsweise gemass dem DVB-Standard 
(Digital Video Broadcasting), einschliesslich 

20 programmbegleitende Daten; 

• Daten, die durch ein Mobilfunknetz 6 ubertragen werden, 
beispielsweise durch einen GSM- oder UMTS-Netz (Global 
System for Mobile), einschliesslich SMS-, USSD- und WAP- 
Daten (Short Message System, Unstructured Supplementary 

25 Service Datas, beziehungsweise Wireless Application Protocol), 

wobei diese Daten mit einem Mobilgerat 8 oder mit einem 
Server 7 ausgetauscht werden konnen; 

• Daten eines Standortbestimmungssystems, beispielsweise GPS- 
Daten; 
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. Daten aus einem anderen Vehikel, beispielsweise Daten aus 
einem andern Wagen in einem Zug; 

• usw. 

Diese verschiedenen Daten werden in den 
Datenverarbeitungsmitteln 2 in ein anderes Format umgesetzt, 
beispielsweise in das Bluetooth-Format, und Ober den Datenbus 3 und die 
Sender-Empfanger 31-32 an die betreffenden Passagiere 36 adressiert. 

Die Passagiere 36 verfugen Ciber personliche Endgerate 4, wobei 
jedes Endgerat ein Identifizierungsmodul 40 (Figur 2) enthalt, in welchem 
benutzerspezifische Daten abgelegt sind, sowie eine kontaktlose 
Schnittstelle 41, Qber welche eine Funkverbindung mit den Sendern- 
Empfangern 31-32 hergestellt werden kann. 

Die kontaktlose Schnittstelle 41 erlaubt eine Funkverbindung im 
Nahbereich (typischerweise bis maximal 20 Meter) und umfasst 
vorzugsweise einen Chip, beispielsweise ein RFID-Chip, und eine Antenne. 
Der Chip umfasst ein Funkteil und Datenverarbeitungsmittel im 
Grundfrequenzbereich und kann beispielsweise im Mikrowellenbereich 
arbeiten. Die Antenne kann je nach angewendeter Frequenz auch im Chip 
integriert werden, oder aus einer gewickelten Spule bestehen. 

Je nach Variante kann das Endgerat 4 in Form eines 
Funkempfangers, beispielsweise in Form eines tragbaren Radioempfangers 
42 (Fig. 3), eines nicht dargestellten Mobiltelefons, eines nicht dargestellten 
Palmtop- oder Laptop-Computers, einer Armbanduhr 43 (Fig. 4) oder einer 
Chipkarte 44 (Fig. 5), vorzugsweise im ISO-Format, ausgefOhrt werden. 
Endgerate verschiedener Typen konnen auch innerhalb eines einzigen 
Vehikels kombiniert werden. Je nach Ausfuhrungsform kann das Endgerat 
Qber verschiedene Datenwiedergabemittel 400, beispielsweise Qber eine 
Anzeige und/oder einen Lautsprecher, und Qber verschiedene 
Eingabemittel 401, beispielsweise Qber eine Tastatur, ein Touchscreen 
und/oder Qber ein Gerat zur Ermittlung der Augenposition, verfQgen. Die 
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Anzeige kann beispielsweise eine LCD-Anzeige und/oder vorzugsweise eine 
VRD-Anzeige (Virtual Retina Display) sein, und kann somit Betriebszustande 
wie auch empfangene Bilder und Texte wiedergeben. Das 
Identifizierungsmodul 40 besteht beispielsweise aus einer entfernbaren 

5 Chipkarte, beispielsweise einer SIM-Karte (Subscriber Identification 
Module), oder aus einem geschutzten Speicherbereich im Endgerat 
(virtuelle SIM-Karte). Die kontaktlose Schnittstelle 41 erlaubt vorzugsweise 
eine bidirektionale Datenubertragung mit den Sendern-Empfangern 31, 32. 
Vorzugsweise wird fur diese Schnittstelle ein standardisiertes Protokoll 

10 eingesetzt, beispielsweise das Bluetooth- oder HomeRF-Standard, so dass 
standardisierte Endgerate 4 eingesetzt werden konnen. Die kontaktlose 
Schnittstelle kann aber auch aus einem RFID-Element (Radio Frequency 
Identification) bestehen. Je nach Variante kann das Endgerat 4 uber eigene 
Energieversorgungsmittel verfugen, zum Beispiel uber eine Batterie oder 

15 Solarzellen, oder von den Sendern-Empfangern 31-32 gespiesen werden. 

In einer Variante der Erfindung verfugt mindestens ein Teil der 
Endgerate uber einen zusatzlichen Funkempfanger 46, uber welchen Daten 
eines externen Senders 1 empfangen werden konnen. 

Betritt der Passagier 36 das Vehikel 35 mit seinem Endgerat 4, 

20 werden seine im Identifizierungsmodul 40 abgelegte 

Identifizierungsparameter uber die benannte kontaktlose Schnittstelle 41 
und die Sender-Empfanger 32 im Turen-Bereich erfasst und den 
Datenverarbeitungsmitteln 2 ubertragen. Die Identifizierungsparameter 
des Passagiers umfassen beispielsweise seinen Namen, seine 

25 Benutzernummer, und gegebenenfalls die Identifizierung seines 

Heimdienstanbieters. Falls das Identifizierungmodul 4 auch als SIM-Karte 
(Subscriber Identification Module) in einem Mobiltelefon eingesetzt 
werden kann, kann die Identitat des Benutzers auch aus seiner IMSI- 
Nummer (International Mobile Subscriber Identification) im Mobilfunknetz 

30 bestehen. In einer Variante werden ausserdem biometrische Parameter, 
beispielsweise ein Foto, ein Fingerabdruck oder ein Bild der Retina des 
Passagieres im Identifizierungsmodul 40 abgelegt. 
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In einer bevorzugten Variante werden ausserdem 
Berechtigungsdaten des Passagiers von den Sendern-Empfangern 32 
gelesen, wobei die Berechtigungsdaten beispielsweise Reservationsdaten, 
Art des Abonnements, im voraus bezahlte Tickets usw. enthalten konnen. 

Je nach Ausfuhrungsvariante und Anwendung kann beim 
Betreten und Verlassen des Vehikels 35 die Obertragung der 
Identifizierungsparameter durch den Passagier oder durch die Sender- 
Empfanger 32 ausgelost werden. Die Identifizierungsparameter werden 
von einem Softwareprogramm, welches vom Endgerat 4 oder vom Modui 
40 ausgefOhrt wird, im Identifizierungsmodul 40 gelesen und mittels 
geeigneten Kommunikationsprotokollen uber die kontaktlose Schnittstelle 
auf die Sender-Empfanger 32 ubertragen, von wo sie uber den erwahnten 
Datenbus 3 an die zentralen Datenverarbeitungsmittel 2 ge I eitet werden. 

Ein Softwareprogramm in den Datenverarbeitungsmittel 2 
registriert die Ein- und Aussteigezeit der Passagiere, und ermittelt damit 
die zu verrechnende Reisegebuhr. Sind die Datenverarbeitungsmittel 2 mit 
einem Standortbestimmungsgerat verbunden, wird vorzugsweise auch der 
Ein- und Aussteigestandort der Benutzer fOr diese Verrechnung 
angewendet. Die ermittelte GebQhr kann dann mit einer monatlichen 
Gebuhr des Transportunternehmens verrechnet werden, oder in einer 
Variante direkt uber die benannte kontaktlose Schnittstelle einem 
vorbezahlten elektronischen Konto im Identifizierungsmodul 40 der 
Benutzer belastet werden. 

Die Datenverarbeitungsmittel 2 konnen eine uber den 
benannten zusatzlichen Funkempf anger 21 erhaltene Liste von 
Berechtigungen bzw. von Reservationen oder von gesperrten 
Identifizierungsmodulen erhalten und somit feststellen, ob der Passagier 
einsteigen darf oder ob das Vehikel fur ihn gesperrt ist. Falls das Vehikel fQr 
den Passagier gesperrt ist, konnen beispielsweise die 

Datenverarbeitungsmittel 2 geeignete Schritte einleiten, urn dem Passagier 
das Einsteigen zu verwehren, zum Beispiel konnen akustische und/oder 
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optische Warnzeichen aktiviert werden und/oder betreffende Eingange 
geschlossen, respektive nicht geoffnet werden. 

Falls das Einsteigen dem Passagier erlaubt ist, kann er das Vehikel 
betreten und einen Sitzplatz einnehmen. Innerhalb des Vehikels sind 
5 zusatzliche Sender-Empf anger 31 vorhanden, welche die 

Identifizierungsparameter im Identifizierungsmodul 40 des Passagiers 
erfassen und an die zentralen Datenverarbeitungsmittel 2 leiten. Diese 
Datenverarbeitungsmittel konnen beispielsweise prufen, ob der Passagier 
einen fur ihn reservierten Platz in einer ihm zuganglichen Reiseklasse 
10 eingenommen hat. Zu diesem Zweck konnen die ubertragenen 

Berechtigungsdaten, beispielsweise Reservationsangaben und/oder 
Reiseklassenangaben, enthalten. 

Die Reservationen konnen im voraus von den Passagieren uber 
jeden beliebigen Vertriebskanal, zum Beispiel telefonisch, mittels Internet, 

15 an einem Schalter oder mit dem in der Patentanmeldung PCT/CH96/00464 
beschriebenen Verfahren, durchgefuhrt werden. Die Reservationsangaben 
sind vorzugsweise in einem Server 7 des Transportunternehmens abgelegt 
und werden entweder im Identifizierungsmodul 40 ferngeladen oder uber 
den erwahnten Funkempf anger 21 an die Datenverbeitungsmittel 2 

20 ubertragen. Ist die Reservationangabe im Identifizierungsmodul 
vorhanden, kann der Passagier diese Reservation, beispielsweise die 
Sitznummer, auf der Anzeige 400 seines Endgerats 4 lesen. 

Falls der Passagier sich einem fur ihn nicht zugelassenen Platz 
nahert, kann beispfelsweise eine schriftliche oder gesprochenen Mitteilung 
25 auf seinem personlichen Endgerat erfolgen. Findet er den reservierten 
Platz, kann er mit seinem Namen begrusst werden; der reservierte Platz 
kann dann beispielsweise von "Reserviert" auf "Reserviert und Belegt" 
markiert werden. 

Wenn der Passagier 36 auf seinem Platz sitzt, kann er Daten uber 
30 die Sender-Empf anger 31 erhalten und auf seinem personlichen Endgerat 4 
wiedergeben oder bearbeiten lassen. Die erhaltenen Daten konnen 
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beispielsweise Touristikinformationen. Werbung, Musik, 
Unterhaltungsprogramme usw. beinhalten. Bestimmte Daten konnen vom 
Fahrer des Vehikels generiert werden und uber den Datenbus 3 an jeden 
oder an selektierte Passagiere Qbertragen werden. Andere Informationen, 
5 biispielsweise Qber den Funkempfanger 21 empfangene DAB oder DVB- 
Programme und programmbegleitende Daten, konnen in ein geeignetes 
Format, beispielsweise Bluetooth-Format, umgesetzt werden und an die 
Passagiere 36 adressiert werden. 

Sind die Datenverarbeitungsmittel 2 mit einem 
io Standortbestimmungmittel 21 verbunden, beispielsweise mit einem GPS- 
Empfanger, konnen auch standortsabhangige Daten an die Passagiere 
cjbertragen werden, zum Beispiel Angaben uber die nachste Haltestelle. 
Diese standortsabhangige Information k6nnen entweder im Vehikel 35 
generiert werden, und/oder als programmbegleitende Daten empfangen 
is und anhandder im Vehikel ermittelten Standortinformation filtriert 

werden. 

Die Schnittstelle zwischen den Endgeraten 4 und den Sendern- 
Eimpfangern 31 ist vorzugsweise bidirektional. Die Passagiere konnen 
Ldurch Qber geeignete Bedienungselemente ihrer Endgeraten bestimmte 
Iktionen mit den Datenverarbeitungsmitteln auslosen. Beispielsweise kann 
jeder Passagier Qber diesen Kanal einen Halt des Vehikels an der nachsten 
Haltestelle veranlassen, oder einen Platz- und/oder Klassenwechsel 
beantragen. 

Die Position der identifizierten Passagiere im Vehikel wird 
vorzugsweise in den Datenverarbeitungsmitteln 2 temporar gespeichert. 
badurch konnen beispielsweise bestimmte Qber den Datenbus geleitete 
Daten in Abhangigkeit zu der benannten gespeicherten Position adressiert 
und nur von dem Sender-Empfanger ausgesendet werden, der sich am 
nachsten zum adressierten Passagiers befindet. 

Die Passagiere im Vehikel konnen uber den benannten Datenbus 
miteinander kommunizieren, beispielsweise miteinander telefonieren oder 
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spielen. Sind die Datenverarbeitungsmittel 21 mit einem Mobilfunkssystem 
6 verbunden, beispielsweise mit einem GSM oder UMTS-Mobilfunksystem, 
konnen sich die Passagiere uber die erwahnte kontaktlose Schnittstelle 4-31 
und den Datenbus 3 auch in dieses Mobilfunkssystem einloggen und 
5 Verbindungen aufbauen. Auf diese Weise konnen Passagiere, die kein 
Mobilfunktelefon besitzen aber die uber ein Endgerat 4 mit einer 
geeigneten Schnittstelle 41 verfugen, telefonieren oder E-Mail senden und 
empfangen, wenn sie im Vehikel 35 sind. 

Zu diesem Zweck werden in einer ersten Variante temporare IMSI 
10 (International Mobile Subscriber Identification) und MSISDN (Mobile 
Subscriber ISDN) vom Betreiber des Vehikels 35 bereit gestellt. Jedes 
Vehikel 35 verfugt in dieser Variante uber eine oder mehrere IMSI- 
Nummer, die in den Datenverarbeitungsmitteln 2 in eine geeignete Adresse 
fur den Datenbus konvertiert wird. Um eine Verbindung aufzubauen, leiht 
15 ein Passagier eine der verfugbaren IMSI-Nummer, die ihm dann wahrend 
der Verbindung zugeteilt wird. In dieser Variante werden die bei der 
Verbindung entstandenen Telekommunikationskosten vom Betreiber des 
Mobilfunknetzes 6 uber bekannte Mechanismen dem Betreiber des 
Vehikels 35 belastet, der diese Kosten mit einem Zuschlag auf der 
20 Reiserechnung dem Passagier verrechnet. 

In einer zweiten Variante verfugt der Passagier uber ein 
Abonnement mit dem Betreiber seines Heimmobilfunknetzes 6. Die IMSI- 
Nummer und die MSISDN-Nummer sind dann im Identifizierungsmodul 40 
im Endgerat 4 abgelegt und werden den Datenverabeitungsmitteln 2 

25 zugestellt, sobald der Passagier seinen Sitz eingenommen hat. Das 

Kommunikationssystem im Vehikel 35 benimmtsich in dieser Variante wie 
ein besuchtes Netz (VPLMN - Visited Public Land Mobile Network) mit 
einem Roaminsgabkommen mit dem Betreiber des Mobilfunknetzes 6, und 
betreibt eine Besucherdatei (VLR - Visitor Location Register), in welcher die 

30 IMSI des Passagiers kopiert wird. Das mit den Datenverarbeitungsmitteln 2 
verbundene Mobilfunkteil kann sich anhand des bekannten 
Roamingsverfahrens mit dieser IMSI-Nummer in das Mobilfunknetz 6 
einloggen, so dass Anrufe dem Passagier automatisch weitergeleitet 
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werden. In dieser Variante kann der Mobilfunknetzbetreiber die 
entstandenen Telekommunikationskosten direkt dem Benutzer des 
Endgerats 4 belasten. Die vom Mobilfunknetzbetreiber hergestellten 
Verrechnungsbelege, beispielsweise CDR (Call Details Records), k6nnen 
beispielsweise in den Datenverarbeitungsmitteln 2 in ein geeignetes 
Format umgesetzt werden, damit sie Qber den Datenbus 3 geleitet werden 
konnen und beispielsweise einem elektronischen Geldkonto im 
Identifizierungsmodul 4 automatisch belastet oder monatlich verrechnet 
werden. 

Das erfindungsgemasse System kann auch eingesetzt werden, 
wenn die Reiseberechtigung nicht beim Ein- und Aussteigen geprQft wird, 
sondern innerhalb des Vehikels. Zu diesem Zweck kann beispielsweise ein 
sogenanntes Polling-Verfahren verwendet werden. In diesem Fall rufen die 
zentralen Datenverarbeitungsmittel in regelmassigen Zeitabstanden alle 
Passagiere im Vehikel ab. Jedes Endgerat 4, das diesen Ruf empfangt, 
antwortet durch eine Meldung, in welcher vorzugsweise die 
Identifizierungsdaten enthalten sind. Auf diese Weise bekommen die 
zentralen Datenverarbeitungsmittel regelmassig eine Liste aller Endgerate 
im Vehikel. 

Das erfindungsgemasse System kann aber auch eingesetzt 
werden, wenn die Fahrkarten durch einen Kontrolleur 9 (Figur 5) gepruft 
werden. Der Kontrolleur verfOgt in diesem Fall vorzugsweise Qber ein 
tragbares Berechtigungsprufgerat 90, das mit einer im Gehause 91 
integrierten kontaktlosen Schnittstelle ausgerustet ist, und die sich somit 
mit den Endgeraten der Passagiere verbinden kann, urn die im 
Identifizierungsmodul 40 abgelegten Berechtigungs- und 
Identifizierungsdaten zu erfassen. Die Daten, die erfasst werden, umfassen 
beispielsweise die Reservierungsangaben und die elektronische Fahrkarte 
bzw. das Abonnement des Passagiers, sowie in einer bevorzugten Variante 
biometrische Parameter des Passagiers, beispielsweise ein Foto des 
Passagiers. Mit diesen biometrischen Parametern kann der Kontrolleur 
prufen, ob das Endgerat wirklich zum Passagier gehort. Das 
Berechtigungsprufgerat enthalt Wiedergabemittel 92 und 93, urn diese 
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Berechtigungsangaben und Identifizierungsdaten optisch und/oder 
akustisch wiederzugeben. Diese Angaben konnen beispielsweise auf einer 
Anzeige, beispielsweise auf einer LCD-Anzeige, des Prufgerats angezeigt 
werden, und/oder durch einen Stimmensynthesizer gelesen werden und 
5 akustisch im Kopfhorer 93 des Kontrolleurs wiedergegeben werden. In der 
bevorzugten dargestellten Variante werden diese Angaben optisch mit 
einer VRD-Vorrichtung 92 (Virtual Retina Display) auf der Retina des 
Kontrolleurs projiziert. 

Elektronische Verschlusselungs- und Signierungsmittel werden 
io vorzugsweise vorgesehen, um die uber die benannte kontaktlose 
Schnittstelle ubertragene Daten zu verschlusseln und um diese Daten 
elektronisch zu signieren. Zu diesem Zweck werden vorzugsweise TTP- 
Mechanismen (Trusted Third Party) eingesetzt. Das Identifizierungsmodul 
im Endgerat enthalt vorzugsweise einen privaten und einen offentlichen 
15 SchlGssel, damit eine End-to-End Verschlusselung bis zu den 

Datenverarbeitungsmitteln 2 und vorzugsweise weiter bis zu externen 
Vorrichtungen 1, 7, 8 gewahrleistet werden kann. 
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Anspruche 

1. Informationssystem filr Vehikel (35), gekennzeichnet durch: 
eine Vielzahl von kontaktlosen Sendern-Empfangern (31-32), die eine 

Datenubertragung im Nahbereich mit Endgeraten innerhalb des Vehikels 
erlauben, 

zentrale Datenverarbeitungsmittel (2), 

einen Datenbus (3), der mit den benannten Sendern-Empfangern (31- 
32) und mit den benannten Datenverarbeitungsmittel n (2) verbunden ist, 
so dass Daten zwischen privaten tragbaren Endgeraten (4) der Passagiere 
und den zentralen Datenverarbeitungsmitteln (2) in beiden Richtungen 
Qber die benannten Sender-Empf anger (31-32) und den benannten 
Datenbus (3) ubertragen werden konnen, 

so dass das System sowohl for die Verbreitung von Information und 
Unterhaltungsprogrammen an Passagiere als auch fur die Kontrolle ihrer 
Reiseberechtigung eingesetzt werden kann. 

2. Informationssystem gemass dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Funkempfanger (21) mit den 
benannten zentralen Datenverarbeitungsmitteln (2) verbunden ist, der 
Daten aus einem Sender (1) ausserhalb des Vehikels (35) empfangen kann. 

3. Informationssystem gemass dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine bidirektionale Datenubertragung 
zwischen dem benannten Funkempfanger (21) und dem benannten Sender 
(1) moglich ist. 

4. Informationssystem gemass einem der Anspruche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die mit dem benannten Funkempfanger (21) 
empfangenen Daten in ein mit dem benannten Datenbus (3) kompatibles 
Format umgesetzt werden. 

5. informationssystem gemass einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die benannten Sender- 
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Empfanger (31-32) fur eine Kommunikation mit RFID-Elementen geeignet 
sind. 

6. Informationssystem gemass einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die benannten Sender- 
Empfanger (31-32) fur eine Kommunikation gemass dem Bluetooth- 
Standard geeignet sind. 

7. Informationssystem gemass einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die benannten Sender- 
Empfanger (31-32) fur eine Kommunikation gemass dem HomeRF-Standard 
geeignet sind. 

8. Informationssystem gemass dem Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der benannte Funkempf anger (21) DAB- 
programmbegleitende Daten empfangen kann. 

9. Informationssystem gemass dem Anspruch 2 # dadurch 
gekennzeichnet, dass der benannte Funkempf anger (21) DVB- 
programmbegleitende Daten empfangen kann. 

10. Informationssystem gemass dem Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der benannte Funkempfanger (21) GSM-Daten 
empfangen und senden kann. 

11. Informationssystem gemass dem Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der benannte Funkempfanger (21) UMTS-Daten 
empfangen und senden kann. 

12. Informationssystem gemass einem der Anspruche 10 oder 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Sprach- und/oder Datenkommunikation 
zwischen Passagiere im Vehikel (35) und Teilnehmer (7, 8) eines externen 
Mobilfunknetzes (6) uber den benannten Datenbus (3) und den benannten 
Funkempfanger erfolgen kann. 
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13. Informationssystem gemass dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dass temporare Mobilnetzidentifizierungen vom 
Betreiber des Vehikels bereit gestellt werden. 

14. Informationssystem gemass dem Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die benannte Datenverarbeitungsmittel (2) eine 
Besucherdatei umfasst, in welcher die personlichen Identifizierungen der 
Passagiere im benannten Mobilfunknetz (6) abgelegt werden. 

1 5. Informationssystem gemass einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Sprach- und/oder 
Datenkommunikation zwischen Passagiere im Vehikel (35) uber den 
benannten Datenbus (3) erfolgen kann. 

1 6. Informationssystem gemass einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein benannter 
Sender-Empfanger (32) zur Kontrolle der ein- und aussteigenden Passagiere 
(36) bei den TQren des Vehikels (35) vorgesehen ist. 

1 7. Informationssystem gemass einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass die Passagiere (36) mit 
Identifikationsdaten (40), die in ihrem Endgerat (4) abgelegt sind, 
identifiziert werden. 

18. Informationssystem gemass dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Position der identifizierten Passagiere 
(36) im Vehikel (35) in den benannten Datenverarbeitungsmitteln (2) 
gespeichert wird. 

19. Informationssystem gemass dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens bestimmte Daten, die Qber den 
benannten Datenbus (3) ubertragen werden, in Abhangigkeit der 
benannten gespeicherten Position adressiert werden. 
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20. Informationssystem gemass einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Softwaremodul zum 
Verrechnen der gereisten Strecke in den benannten zentralen 
Datenverarbeitungsmitteln (2) ausgefuhrt wird. 

5 21. Informationssystem gemass dem vorhergehenden Anspruch, 

dadurch gekennzeichnet, dass das benannte Softwaremodul die in den 
benannten privaten Endgeraten (4) der Passagiere gespeicherte 
Identifikation (40) dieser Passagiere verwendet. 

22. Informationssystem gemass einem der vorhergehenden 

10 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Standortbestimmungmodul 
mit den benannten zentralen Datenverarbeitungsmitteln (2) verbunden ist. 

23. Informationssystem gemass dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dass standortsabhangige Informationen anhand 
des benannten Standortbestimmungmodul selektlert werden und an 

is Passagiere verbreitet werden. 

24. Kommunikationsverfahren fur Passagiere eines Vehikels, 
gekennzeichnet durch: 

bidirektionale kontaktlose Obertragung von Daten zwischen einer 
Vielzahl von Sendern-Empfangern (31-32), die eine Datenubertragung im 
20 Nahbereich mit Endgeraten innerhalb des Vehikels erlauben und die in 
einem Datenbus (3) vernetzt sind, und einer Vielzahl von privaten 
Endgeraten (4) der Passagiere (36). 

25. Kommunikationsverfahren gemass dem vorhergehenden 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Passagiere (36) mit 

25 Identifikationsdaten (40), die in ihrem Endgerat (4) abgelegt sind, 
identifiziert werden. 

26. Kommunikationsverfahren gemass dem vorhergehenden 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass Daten an und von zentralen 
Datenverarbeitungsmitteln (2) im Vehikel (35) ubertragen werden. 
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27. Kommunikationsverfahren gemass dem vorhergehenden 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass Daten aus einem Sender (1) 
ausserhalb des Vehikels (35) mit einem Funkempfanger (21) empfangen 
und Qber den Datenbus an mindestens gewisse Passagiere (36) adressiert 

5 werden. 

28. Kommunikationsverfahren gemass dem vorhergehenden 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die mit dem benannten 
Funkempfanger (21) empfangenen Daten in ein mit dem benannten 
Datenbus (3) kompatibles Format umgesetzt werden. 

10 29. Kommunikationsverfahren gemass einem der Anspruche 27 

oder 28, dadurch gekennzeichnet, dass externen Daten in Abhangigkeit des 
Standorts des Vehikels selektiert werden. 

30. Kommunikationsverfahren gemass einem der Anspruche 24 bis 

29, dadurch gekennzeichnet, dass Daten in beiden Richtungen zwischen 
15 dem benannten Sender (1) und dem benannten Funkempfanger 

ausgetauscht werden. 

31 . Kommunikationsverfahren gemass einem der Anspruche 24 bis 

30, dadurch gekennzeichnet, dass die benannte bidirektionale kontaktlose 
Obertragung gemass einem RFID-Protokoll erfolgt. 

20 32. Kommunikationsverfahren gemass einem der Anspruche 24 bis 

30, dadurch gekennzeichnet, dass die benannte bidirektionale kontaktlose 
Obertragung gemass dem Bluetooth-Standard erfolgt. 

33. Kommunikationsverfahren gemass einem der Anspruche 24 bis 
30, dadurch gekennzeichnet, dass die benannte bidirektionale kontaktlose 

25 Obertragung gemass dem Home-RF-Standard erfolgt. 

34. Kommunikationsverfahren gemass einem der Anspruche 28 bis 
29, dadurch gekennzeichnet, dass DAB-programmbegleitende Daten aus 
einem externen DAB-Sender (1) empfangen werden. 
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35. Kommunikationsverfahren gemass einem der Anspruche 28 bis 
29, dadurch gekennzeichnet, dass DVB-programmbegleitende Daten aus 
einem externen DVB-Sender (1) empfangen werden. 

36. Kommunikationsverfahren gemass dem Anspruch 30, dadurch 
gekennzeichnet, dass Daten an und von einem externen GSM-Gerat (7, 8) 
gesendet und empfangen werden. 

37. Kommunikationsverfahren gemass dem Anspruch 30, dadurch 
gekennzeichnet, dass Daten an und von einem externen UMTS-Gerat (7, 8) 
gesendet und empfangen werden. 

38. Kommunikationsverfahren gemass einem der Anspruche 24 bis 
37, dadurch gekennzeichnet, dass die Identitatsdaten von ein- und 
aussteigenden Passagieren (36) zur Ticket-Kontrolle gelesen werden. 

39. Kommunikationsverfahren gemass einem der Anspruche 24 
bis 37, dadurch gekennzeichnet, dass Passagiere sich uber die benannte 
kontaktlose Schnittstelle (4, 31) und den benannten Datenbus (3) in ein 
externes Mobilfunknetz (6) einloggen. 

40. Kommunikationsverfahren gemass dem vorhergehenden 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass eine temporare 
Benutzeridentifizierung vom Betreiber des Vehikels bereit gestellt wird. 

41. Kommunikationsverfahren gemass dem Anspruch 39, dadurch 
gekennzeichnet, dass die personliche Benutzeridentifizierung der 
Passagiere im externen Mobilfunknetz (6) in einer Besucherdatei im Vehikel 
abgelegt wird. 
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etna Benutzung, elne Auaatellung oder andere Mafinahmen bezleht 
■p- V«6ff<rt fc huna de vor dem ■Ttemaflonaien Anmetdedatum, aber nach 

dembeonaprucWir^ottttteda^ 



T Spfttere VefCfTentlchung, de nach dem rHemaflonalen Anmetdedatum 
oder dem FMorttatedaturn veroffentlcht worden 1st und mltder 
AnmeMung nicht kolldert sondem nur zum Venrtflndnte dee der 
Erflndung rugrurK*djegenden Prtnalpa oder der Ihr lugrundellegenden 
Theorte angegeben lef 

"X" Verotlenfllchunfl von beeonderer Bedeufung; de beanapiuchta Erflndung 
kann a!Wn auf grund deeer VerofTerrftehung nteht aia neu oder auf 
efMertacher TaU^ceft berunend betrachtet werden 

■V Vefoffertltehung won beaonderer Bedeuung; de beanapiuchto Erflndung 
kann nfcht aia auf effWeriechef T&Afrtt befuhend betrachtet 
warden, wem de Veroffentfchung rntt etner odermehreren anderen 
VerWrendchungen deeer Kateoorie In Veibtidung gebracht »4rd und 
deae Vertindung fOr eknen Pachrrtann nahelegend let 

a &" Vefolfenlilchuna de Mt01ed dereefeen PatentfamUe lat 



rvrh yp Am AhwrHi mtrm der hitemaflonalen Rachetche 



9. Marz 2000 



Abaendedatum dee t 



\ Redieidiet Aj et kii ta 



17/03/2000 



Name und Postanachiffi der International en Recheichenbehdrde 
Europeiachea Patentamt P.B. 5818 Patentean 2 
NL-228OHVRU»iwt0C 
Tel. (431-70) 340-2040, Tx. 31 661 epo nJ. 
Fax (+31-70) 340-3016 



Bevdhmacmlgter Bedenateter 



Meyl, D 



Fcrmblatt FCT/I8AQ10 (BUfl 2) (Jul 1002) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONAL ER RECHER CHENBERICHT 



PCT/CH 99/00299 



1 



C^FortNCEurtfl) ALB WE8EMTUCH ANQESEHENE UMTERLAQEN 


Kategorte* 


Bewtchwfl der Vwdttenllctiuna sotwJtertOfdeiich inter Angabe der In Bettacrtkemmenden T«le 


Dctr. Anspfuch Nr. 


A 


DE 197 08 764 A (MAN TECHNO LOG IE GMBH) 
13. November 1997 (1997-11-13) 
Zusamraenfassung; Anspruche; Abblldungen 


1-3,24, 
29 


A 

A 


tr U /U4 yytJ A IdUNY lUKrj 
3. April 1996 (1996-04-03) 
Zusamnenfassung; Anspruche; Abblldungen 


1,24 


A 


EP 0 739 816 A (HUGHES AVIC0N INT INC) 
30. Oktober 1996 (1996-10-30) 
Zusamnenfassung ; Abbl 1 dungen 
Spalte 4, Zeile 37 -Spalte 5, Zelle 17 


1,24 


A 


US 5 835 127 A (WICKS JAMES E ET AL) 
10. November 1998 (1998-11-10) 
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Aktenzdchen 

99/00299 



lm RecherchenbericM 
angeftihitee Patentdokumont 



Datum der 
Veroffeotttchung 



MRglled(er)der 
PatentfamiDe 



Datum der 
Vertiffentilchuncj 



CH 671845 


A 


Aft 1 0QQ 










EP 0465456 


A 


08-01-1992 


BE 


1003705 A 


26-05- 


-1992 


CA 2021458 


A 


19-01-1992 


KEINE 








nr iQ7Hft7fid 

LIC 19/UO/wH 


A 


13-11-1997 


DE 


29608032 U 


18-07- 


-1996 


EP 0704998 


A 


03-04-1996 


JP 


8102723 A 


16-04- 


-1996 


EP 0739816 


A 


30-10-1996 


JP 
JP 


2783530 B 
9002126 A 


06- 08- 

07- 01- 


-1998 
-1997 


US 5835127 


A 


10-11-1998 


AU 
WO 


2610297 A 
9739946 A 


12-11- 
30-10- 


-1997 
-1997 



FomttJd) FCT/ISAttIO (Anhang PaterrttamlkMJJ 1 W2) 



SIH1 



